g | |
Audiotec

INGENIERIA ACUSTICA

INFORME DE
ENSAYO ACUSTICO
EN LABORATORIO

ABSORBR=LLA

ISINAC ACOUSTIC WORLD, S.L

C/ Lopez de Neira, 3, Piso 3, puerta 301
36202 Vigo (Pontevedra)

Sombrilla acustica
ABSORBRELLA

Ref: CAM19030021/REV

Fecha de Emision:
14 de marzo de 2019



AUDIOTEC INGENIERIA ACUSTICA S.A.
‘.II CENTRO TECNOLOGICO DE ACUSTICA

C/Juanelo Turriano, 4.

= Parque Técnolégico de Boecillo.
A“dIOtec 47151 Boecillo (Valladolid) Ref.: CAM 19030021 / REV
TIf: 902 37 37 99

INGENIERIA ACUSTICA ~ €-mail: mediciones@audiotec.es Pag.:1/16

I
INFORME DE ENSAYO

Report of test

LUGAR DE ENSAYO CAMARA REVERBERANTE NORMALIZADA DE

Place of test AUDIOTEC. C/JUANELO TURRIANO, 4. PARQUE
TECNOLOGICO DE BOECILLO. BOECILLO.
(VALLADOLID) ESPANA

ENSAYO Medicion de la absorcidon acustica en una camara

Test reverberante de un absorbente acustico.

PRODUCTO Sombrrilla actustica ABSORBRELLA de dimensiones
Product 2500 x 2500 mm (sombrilla abierta), compuesta por

material fonoabsorbente en formato Ilaminar
suspendido de la parte inferior de la sombrilla.

Notas: Sombrilla abierta sobre mastil, a una altura respecto del
suelo de 2 m (hasta la parte baja de la sombrilla).

METODO DE ENSAYO UNE EN ISO 354:2004. Acustica. Medicion de la

Method of Test absorcion acustica en una camara reverberante
PETICIONARIO ISINAC ACOUSTIC WORLD, S.L.
Customer
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1.- OBJETO DEL INFORME.

El presente informe tiene como finalidad analizar la absorcién acustica, mediante la
obtencion del coeficiente de absorcién sonora, as, y del coeficiente de absorcién
sonora ponderado, a., de una configuracion especifica de objetos y del area de

absorcion equivalente por objeto, Aobj, medidos en camara reverberante.

La muestra ensayada fue la siguiente:

e Sombrilla acustica ABSORBRELLA de dimensiones 2500 x 2500
mm (sombirilla abierta), compuesta por material fonoabsorbente en
formato laminar suspendido de la parte inferior de la sombrilla.

Notas: Sombrilla abierta sobre mastil, a una altura respecto del suelo de 2

m (hasta la parte baja de la sombrilla).

El ensayo se ha llevado a cabo en la camara reverberante normalizada de
AUDIOTEC en el Parque Tecnoldgico de Boecillo (Valladolid).

El ensayo se realiz6 para la siguiente configuraciéon especifica del absorbente:
- Configuracién de una unica sombrilla abierta sobre mastil, a una altura
respecto del suelo de 2 m (hasta la parte baja de la sombrilla),
considerando la superficie Unicamente de la proyecciéon de la propia

sombrilla sobre el suelo.
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2.- PROCEDIMIENTO DE ENSAYO.

2.1- Procedimientos y Normas empleadas.

El ensayo se ha llevado a cabo teniendo en cuenta las siguientes normas y
procedimientos del laboratorio:
e UNE-EN ISO 354:2004 (Acustica. Medicion de la absorcion acustica en una
cémara reverberante).
e UNE EN ISO 11654:1998 (Acustica. Absorbentes acusticos para su
utilizacion en edificios. Evaluacién de la absorcién acustica).
e Procedimiento de medida y los calculos expuestos en el procedimiento
especifico PE-27 del Laboratorio de acustica de AUDIOTEC.

2.2- Metodologia y parametros del ensayo.

Dentro de la camara reverberante se seleccionaron dos posiciones de fuente
sonora. Estas posiciones se ubicaron separadas mas de 3 m. entre ellas.

La fuente sonora tiene un patrén de radiacién omnidireccional.

Para cada posicién de fuente sonora se seleccionaron 6 posiciones de micréfono
distribuidas en el interior de la camara, alejadas al menos 1m. de las paredes, al
menos 1,5 m. entre las distintas posiciones, a mas de 2 m. de la fuente sonora y a
mas de 1 m. de la muestra de ensayo (sombrilla, sin tener en cuenta el mastil). En
cada posicion de micréfono, se realizaron 3 lecturas del nivel sonoro de caida y se
registré el tiempo de reverberacion en cada banda de frecuencia resultante del
promedio de las tres caidas de nivel sonoro producidas en cada interrupcion de
fuente.

Se generd ruido en banda ancha con la fuente sonora a un nivel sonoro al menos
45 dB superior al ruido de fondo que se habia medido previamente, en cada banda
de frecuencia dentro del rango de frecuencias de evaluacion, y con un espectro de
ruido tal, que las diferencias en los niveles de presion sonora resultantes en el
interior de la camara, eran menores de 6 dB en bandas de tercio de octava

adyacentes. Se utilizé el método de ruido interrumpido.
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En cada posicion de micréfono se midio el tiempo de reverberacion, TR20, en las

bandas de tercio de octava comprendidas entre 100 y 5000 Hz.

Este método operativo se empleé tanto para las mediciones del T1 (la camara
vacia, sin la muestra) como del T2 (la camara con la muestra en su interior).

El T1 se calculd con la camara vacia, sin la instalacion de la muestra.

El T2 se midié una vez que estaba instalada la muestra en el interior de la camara
reverberante, con el mastil apoyado sobre el suelo, en la zona central de la camara
y la sombrilla abierta, a una altura respecto del suelo de 2 m (hasta la parte baja de
la sombrilla). La superficie de la proyecciéon de la sombrilla sobre el suelo era de
6,25 m.

Nota: El montaje y la disposicion de ensayo de la muestra se describen en el

apartado 2.4 del presente informe.

Se aplicod en todo momento, las correcciones por el cambio en la absorcion sonora
en el aire debido a las variaciones en las condiciones meteorolégicas durante las
mediciones de T1 y T2. Para ello, se calculd el coeficiente de atenuacién sonora en
el aire, segun la Norma Internacional 1ISO 9613-1 (Acustica. Atenuacion del sonido
durante la propagacion en exteriores. Parte 1: Calculo de la absorcion del sonido en

la atmésfera).

2.3.- Instrumentacion empleada.

La instrumentacién empleada en el ensayo ha sido la siguiente:
e Fuente de ruido Briel & Kjaer tipo 4292, con n° de serie 004007.

¢ Analizador de espectros Briel & Kjaer tipo 2250, clase 1, con n° de serie
3011733, previamente verificado. Dicho analizador lleva incorporado filtros

en bandas de frecuencia.

e Ecualizador dbx, modelo 131, con n° de serie 12000119619.
e Calibrador-verificador B&K tipo 4231, de clase 1, con n° de serie 2136530.

e Termoanemometro BARIGO, modelo n°® 525.



[ |
A“leteC Ref.: CAM 19030021 / REV

INGENIERIA ACUSTICA Pég.: 6/16

Nota: Los equipos de medida y calibracion tienen en vigor el

correspondiente certificado de verificacion periédica que certifica el
cumplimiento de la “Orden Ministerial ITC/2845/2007, de 25 de septiembre,
por la que se regula el control metrologico del Estado de los instrumentos
destinados a la medicion de sonido audible y de los calibradores acusticos
(B.O.E. n° 237 del miércoles 3 de octubre de 2007).

2.4.- Caracteristicas, descripcion y dimensiones de la muestra y de la camara.

o Descripcién de la muestra de ensayo:
La muestra de ensayo era un absorbente unitario que consistia en una
sombrilla acustica ABSORBRELLA de dimensiones 2500 x 2500 mm
(sombrilla abierta). La zona inferior de la sombrilla era de material
fonoabsorbente, instalado en formato laminar, de tal manera que ofrecia

mayor superficie de absorcion.

La muestra consistia en una Unica sombirilla abierta.

A continuacién se muestra una fotografia de la muestra:

T
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o Disposicion de la muestra de ensayo en la camara:

La muestra consistia en un absorbente unitario, en este caso una sombrilla
ABSORBRELLA, dispuesta en la zona central de la camara, apoyada sobre
el suelo y abierta sobre el mastil, a una altura respecto del suelo de 2 m
(hasta la parte baja de la sombrilla),de la misma forma en que es instalada
en la practica.

La distancia desde cualquier parte de la sombrilla a cualquier superficie de

la cdmara que no sea el suelo sobre el que se apoya, era de al menos 1 m.

La disposicion de la muestra para el ensayo se muestra en la siguiente

fotografia:

La superficie de proyecciéon sobre el suelo de la sombrilla en esta

configuracién, era de 2500 x 2500 mm, un total de 6,25 mZ2.

A continuacion se visualiza un croquis aproximado en planta con la posicion

de la muestra de ensayo en la camara reverberante:
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[ ABSORBRELLA

Vista en planta con posicién aproximada de la muestra en la camara reverberante

o Caracteristicas de la camara de ensayo:
La camara reverberante normalizada tiene forma de prisma irregular de seis
caras, no tiene ningun lado paralelo entre si y tiene un volumen de 202,12
m°.
La camara reverberante tiene once difusores fijos ligeramente curvados,
suspendidos del techo para conseguir una difusion satisfactoria en su
interior.
Los difusores estan formados por laminas de metacrilato de dimensiones (1
x 1,60 m) y (0,80 x 1,20 m), distribuidas por todo el volumen y orientadas al
azar.
La suma total de las superficies de la camara (paredes, suelo y techo), St,

esde 211,1 m2
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La temperatura existente en la cadmara durante las mediciones de T1 fue de

17,4° C al inicio y 17,6° C al final y la humedad relativa del 49,7 % al inicio
y 49,9 % al final.

La temperatura existente en la cAmara durante las mediciones de T2 fue de
18° C al inicio y 18° C al final y la humedad relativa del 50,3 % al inicio y
49,9 % al final.

2.5.- Desviaciones al método de ensayo.

e Debido al tamafio de la muestra y al tratarse de un absorbente unitario, no se
puede cumplir con el requisito de establecer 3 posiciones distintas de muestra,
separadas al menos 2 m entre ellas y que exista al menos 1 m a las

superficies de la camara.

2.6.- Fotografias durante el montaje y el ensayo.
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3.- RESULTADOS DEL TIEMPO DE
REVERBERACION, COEFICIENTE DE
ABSORCION PARA UNA CONFIGURACION
DETERMINADA DE OBJETOS Y DEL AREA DE
ABSORCION EQUIVALENTE POR OBJETO.

A continuacion, para la configuracion especifica de sombrilla ensayada y definida
en los apartados anteriores, se presentan tres hojas con los resultados obtenidos

en los ensayos:

- En la primera hoja se reflejan una tabla con los tiempos reverberacién promedio
(con muestra, T2 y sin muestra, T1), y del coeficiente de absorcién sonora, as,
todo ello en bandas de tercio de octava. También se presenta una grafica con los

tiempos de reverberacion promedio, T1y T2.

- En la segunda hoja se presenta una descripcion de la muestra ensayada y una
tabla y grafica del coeficiente de absorcién sonora, as, en bandas de tercio de

octava.

- En la tercera hoja, se presenta una grafica y una tabla del coeficiente de
absorcion sonora calculado en bandas de octava, o, asi como un valor
global del coeficiente de absorcién sonora ponderado, a,, calculado segun la
norma UNE EN ISO 11654:1998 junto con su indicador de forma (si hubiere),
asi como la clase de absorcion acustica del absorbente segun la tabla B.1 del

Anexo B de la misma norma.

Asi mismo, se presenta una ultima hoja en la que se refleja una tabla con los
valores en bandas de tercio de octava del area de absorcién equivalente por
objeto, A, de este tipo de absorbente ensayado, asi como su representacion

grafica.
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Notas:

+ Los resultados de este ensayo s6lo conciernen a los objetos presentados
a ensayo y en el momento y condiciones en que se realizaron las

medidas.

+ Este informe no debe reproducirse por ningin medio salvo que se haga
integramente y con la autorizacion del Laboratorio de Acustica de
AUDIOTEC S.A.

+ La incertidumbre de este ensayo se encuentra a disposicion del cliente
en el Laboratorio de Acustica de AUDIOTEC.
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Lugar de medida: Camara reverberante normalizada de AUDIOTEC, ubicada en C/ Juanelo Turriano,
n° 4, Parque Tecnoldgico de Boecillo,Valladolid, Espana.

Ensayo realizado: Medicion de la absorcion acustica en camara reverberante. Coeficiente de
absorcién acustica para una configuracion especifica de objetos.

Cliente: ISINAC ACOUSTIC WORLD, S.L Fecha de ensayo: 01 de marzo de 2019.
Composicion de la muestra: Sombrilla acustica ABSORBRELLA de dimensiones 2500 x 2500 mm
(sombrilla abierta), compuesta por material fonoabsorbente en formato laminar suspendido de la parte
inferior de la sombrilla. Nota: Configuraciéon de una unica sombrilla abierta sobre mastil, a una altura
respecto del suelo de 2 m (hasta la parte baja de la sombrilla), considerando la superficie Unicamente
de la proyeccién de la propia sombrilla sobre el suelo.

Superficie muestra: 6,25 m2. Volumen camara: 202,12 m3. Norma: UNE-EN ISO 354:2004.

Frec(Hz)| T1(seg) T2 (seg) A; (m?) A, (m?) Ar(m?) a,
100 10,06 5,94 3,2 5,4 2,2 0,36
125 11,01 6,41 2,9 5,0 2,1 0,34
160 10,36 5,33 3,0 6,0 3,0 0,48
200 7,91 3,75 4,0 8,6 46 0,73
250 7,43 3,92 4,2 8,1 3,9 0,63
315 6,17 2,99 5,0 10,6 5,6 0,90
400 5,71 2,83 54 11,2 5,8 0,93
500 6,73 2,82 4,4 11,1 6,7 1,08
630 7,08 2,91 4,1 10,7 6,6 1,06
800 7,14 2,78 3,9 11,1 7,2 1,14
1000 6,63 2,66 4,1 11,5 7,3 1,17
1250 6,43 2,57 4,1 11,7 7,6 1,22
1600 5,65 2,31 4,4 12,8 8,3 1,34
2000 4,80 2,23 4,9 12,8 7,9 1,26
2500 4,05 2,02 54 13,6 8,2 1,31
3150 3,11 1,79 6,6 14,4 7,9 1,26
4000 2,30 1,47 8,1 16,3 8,2 1,31
5000 1,79 1,24 9,1 17,4 8,3 1,33

TIEMPO DE REVERBERACION
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Lugar de medida: Camara reverberante normalizada de AUDIOTEC, ubicada en C/ Juanelo
Turriano, n° 4, Parque Tecnoldgico de Boecillo,Valladolid, Espafia.

Ensayo realizado: Medicion de la absorcion acustica en camara reverberante. Coeficiente de
absorcién acustica para una configuracion especifica de objetos.

Cliente: ISINAC ACOUSTIC WORLD, S.L Fecha de ensayo: 01 de marzo de 2019.
Composicion de la muestra: Sombrilla acustica ABSORBRELLA de dimensiones 2500 x 2500 mm
(sombrilla abierta), compuesta por material fonoabsorbente en formato laminar suspendido de la parte
inferior de la sombrilla. Nota: Configuracion de una unica sombrilla abierta sobre mastil, a una altura
respecto del suelo de 2 m (hasta la parte baja de la sombrilla), considerando la superficie Unicamente
de la proyeccion de la propia sombrilla sobre el suelo.

Superficie muestra: 6,25 m2. Volumen camara: 202,12 m3. Norma: UNE-EN ISO 354:2004.

Coeficiente de absorcion, as

=== qs
Frec(Hz)I ag 1.40 ):‘\
100 0,36 1,30 \E/J-]?‘ﬂ
125 0,34 1,20 A
160 0,48
200 0,73 1,10
250 0,63 1,00
315 0,90
400 0,93 0,90
500 1,08 0,80
630 1,06
800 1,14 g 070
1k 1,17
! 0,60
1,25k 1,22
1,6k 1,34 0,50
2k 1,26 0.40
2,5k 1,31 ’
3,15k 1,26 0,30
4k 1,31
5k 1,33 0.20
0,10
0,00
Frecuencia (Hz)
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INGENIERIA ACUSTICA 71931630G 12407234F
Fdo: Daniel Bravo Fdo: Alvaro Ramos
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Lugar de medida: Camara reverberante normalizada de AUDIOTEC, ubicada en C/ Juanelo
Turriano, n° 4, Parque Tecnoldgico de Boecillo,Valladolid, Espafia.

Ensayo realizado: Medicion de la absorcion acustica en camara reverberante. Coeficiente de
absorcién acustica para una configuracion especifica de objetos.

Cliente: ISINAC ACOUSTIC WORLD, S.L Fecha de ensayo: 01 de marzo de 2019.
Composicion de la muestra: Sombrilla acustica ABSORBRELLA de dimensiones 2500 x 2500 mm
(sombrilla abierta), compuesta por material fonoabsorbente en formato laminar suspendido de la parte
inferior de la sombrilla. Nota: Configuracion de una unica sombrilla abierta sobre mastil, a una altura
respecto del suelo de 2 m (hasta la parte baja de la sombrilla), considerando la superficie unicamente
de la proyeccion de la propia sombrilla sobre el suelo.

Superficie muestra: 6,25 m2. Volumen camara: 202,12 m3. Norma: UNE-EN ISO 354:2004.
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Lugar de medida: Camara reverberante normalizada de AUDIOTEC, ubicada en C/ Juanelo
Turriano, n° 4, Parque Tecnoldgico de Boecillo,Valladolid, Espana.

Ensayo realizado: Medicion de la absorcién acustica en camara reverberante. Absorbentes
unitarios.

Cliente: ISINAC ACOUSTIC WORLD, S.L Fecha de ensayo: 01 de marzo de 2019.
Composicion de la muestra: Sombrilla acustica ABSORBRELLA de dimensiones 2500 x
2500 mm (sombrilla abierta), compuesta por material fonoabsorbente en formato laminar
suspendido de la parte inferior de la sombrilla. Nota: Sombrilla abierta sobre mastil, a una
altura respecto del suelo de 2 m (hasta la parte baja de la sombrilla).

N° de absorbentes unitarios: 1. Volumen camara: 202,12 m3.

Norma de ensayo: UNE-EN ISO 354:2004.

Frec(Hz)| Ti(seg) | T2(seq) | A, (m?) | A, (m?) Arm?) | A (m?)
100 10,06 5,94 3.2 5.4 2.2 2,2
125 11,01 6,41 2,9 5,0 2,1 2,1
160 10,36 5,33 3,0 6,0 3,0 3,0
200 7,91 3,75 4,0 8,6 4,6 46
250 7,43 3,92 42 8,1 39 3,9
315 6,17 2,99 5,0 10,6 5,6 56
400 5,71 2,83 5,4 11,2 58 58
500 6,73 2,82 4,4 11,1 6,7 6,7
630 7,08 2,91 4,1 10,7 6,6 6,6
800 7,14 2,78 3,9 11,1 7,2 7,2
1000 6,63 2,66 4,1 11,5 7,3 7,3
1250 6,43 2,57 4,1 11,7 7,6 7,6
1600 5,65 2,31 44 12,8 8,3 8,3

2000 4,80 2,23 4,9 12,8 7,9 7,9
2500 4,05 2,02 54 13,6 8,2 8,2
3150 3,11 1,79 6,6 14,4 7,9 7,9
4000 2,30 1,47 8,1 16,3 8,2 8,2
5000 1,79 1,24 9,1 17,4 8,3 8,3

Area de absorcion equivalente por objeto Aop

‘ =Ck= Aobj(m2) ‘

10,0 —

95 1
00 |- [T

851" ABSORBRZ=LLA

80 |
75

7.0 !
6.5 J—T
6.0

55 =5
50

45 Il /
40 4
35 J/

3.0

25 /-

20 | B

15
10

0,5
0,0

Aqs; (m?)

& & & N L O O N & &
N I R L I IR S,

Frecuencia (Hz)




T | |
Audiotec

INGENIERIA ACUSTICA

. 902 37 37 99

1SO 9001

www.audiotec.es
laboratorio@audiotec.es

150 14001




		2019-03-15T11:30:20+0100
	BRAVO ARRANZ DANIEL - 71931630G


		2019-03-15T11:30:56+0100
	BRAVO ARRANZ DANIEL - 71931630G


		2019-03-15T11:31:31+0100
	BRAVO ARRANZ DANIEL - 71931630G


		2019-03-15T13:29:53+0100
	RAMOS RONCERO ALVARO - 12407234E


		2019-03-15T13:31:00+0100
	RAMOS RONCERO ALVARO - 12407234E


		2019-03-15T13:31:35+0100
	RAMOS RONCERO ALVARO - 12407234E




